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Sisallys

Digitalisaation tiekartta
Tiedon rikastaminen kaytannossa
Tiedon koneluettavuus jarjestelmien rajapinnoissa

Vakioinnin esteet ja myytit

ok wbd =

Koneluettavuus ja vakiointi: call to action
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Rakentamisen Digitalisaatio 2.0:

Vastuullisen rakentamisen digitalisointi FI+EU: FI+EU: GWP- ja
ja modernin teknologian kdyttdénotto Kiertotalousprosessin vastuullisuuyaportqinti
toteutus automatisoidusti

Fl: tekoalypohjaisten

prosessien kayttoonotto Fl:+EU toteutuneen

hiilijalanjaljen seuranta

FI+EU: rakennusten ——
suunnittelun Fl: Sahkdinen

hiilijalanjéljen seuranta vastaanotto FI: tahtituotanto-
tyomailla ohjaus

Fl: suunnittelu- ja Fl: PEPPOL-
tuotetieto digitaalisesti kayttoonotto
hankintajarjestelmiin

Fl: osaluettelo

suunnittelumallista (BIM) Fl: t"u'otet.iedon siirto
rakenteelliseen muotoon sahkoisesti (Tuotetieto-
standardin mukaan)

Fl: yhtendinen koodisto

suunnitteluun _ . ‘
Fl ja EU: viivakoodien

yhteentoimivuusalustalla koneluenta (GTIN) digitalisoitu toimintatapa
. . e _pe . 7o\ . Strateginen tavoite
Rakentamisen Digitalisaatio 1.0: g ¢
Fl ja EU: yhtenginen Rakentamisen nykyprosessien \g”
tuoteyksilointi (GTIN) digita“soiminen QT

GCBY4.0: Arola T., Alhava O., 12.6.2024: Rakennusalan digitalisoituminen: toimitusketjun digitalisointi, RYHTI ja yhteentoimivuus -esitys
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Rakennustuotanto kytkee tydmaahan nelja eri tyyppista valmistuslinjaa ja valmistavan teollisuuden
lilketoimintamallia

Haaste hankintaorganisaatiolle, tuotannonsuunnittelulle seka suunnittelulle, jota ei ole tunnistettu saati ratkaistu tiedonhallinnan ndkékulmasta

Rakennustuoteteollisuuden liiketoimintamallit

Suunnittelu, Osavalmistus Kokoonpano Lopputuote- Toimitus
osto varasto asiakkaalle
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Tilauksesta valmistus . ED=E!
(Make-To-Order, MTO, esim. keittiot, ovet, ikkunat) @P @ :_ [%
> | ' 0 o‘l&l - "Bﬁ'@_ﬁjé
£

Tilauksesta suunnittelu
(Engineer-To-Order, ETO

Varasto-ohjautuva tuotanto
(Make-To-Stock, MTS, esim. taten osat ja materiaalit)

Tilauksesta kokoonpano
(Assemble-To-Order, ATO, esim. sahkdkeskus)

esim. betonielementit)

OPP. Order Penetration Point, tilauksen Q]'
kohdennuspiste -
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Rakenteinen tieto edellytyksena toimitusketjun digitalisoinnille

Paaasiassa raporttipohjainen
luovutusaineisto, joka kerataan
manuaalisesti eri ldhteist3,
vaikka tieto muodostuu jo

Tuotteen nimi KPL yht. Yksikkd Lahettaja: Projektipaallikks
Lihetetty: paivamaara
T-kappale XXX- Vastaanottaja: Toimittaja
1-012 Aihe: Tilaus - Projekti X

T-kappale XXX- Hel

1-012-010 Téassa on tilauksemme:

HERN

pohjalta

Osaluettelon kootaan
kdsityona 2D kuvien

Tuotteen nimi KPL yht. Yksikkd

Muita tilauksen tietoja on esitetty alla.
Tyémaalittera:

Toimituspaivamaara: kun mahdollista
Toimitusosoite: Projektin osoite 1, 0123 Paikka
Vastaanottaja: Toimittajan vastuuhenkilé

Ystavallisin terveisin
Projektipaallikko

Tilaus toimitetaan

@ | sahkopostitse.

Tuotevalmistaja syottaa
sahkopostissa saadun
tilaustiedon kasin
toiminnanohjaukseen

Asentaja taydentada paikan
paalla 2D-tulosteista puuttuvat
tiedot, kuten pystysuuntaiset
tiedot paikan paalla.

Urakan etenemisen tietoja
koostetaan ja kasitellaan eri
lahteissa:

*  maksuerdtaulukoista

*  tyovaiheilmoitus

* urakoitsijapalaveri

* aikataulupalaverit

hankinnan yhteydessa.

Huoltoraportit kohteen
sovittujen laitteiden huolloista
kerryttaa luovutusaineistoa.
Huoltoraportin tietoja ei
valttamattd kohdisteta
yllapitomalliin.

Tehtyja huoltoja ei ole
kohdistettu mallissa esitettyihin
laitteisiin, jolloin ei voida
varmistaa, etta kaikki laitteet
olisi huollettu (esim. lukitun

(ERP) T oo —— oven takana ollut laite).
era ajankohta
1 Kun alaitusnalaveri Huoltoraportti
Tyévaiheilmoi I Kohteen X-laitteet on huollettu.
Urakoitsii Urakoitsijapal

Lol | o]

Vastuuhenkil:

Urakan tilanne: XJ  Asiali Aikataulupalaverimuistio
Sanallinen kuvaug - XXX
Asialista:
= XXX

- XX

" \—

Luovutus-|
aineisto ! ; RT
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General

Rakenteinen tieto edellytyksena toimitusketjun digitalisoinnille

Tuotteen nimi KPL yht. Yksikkd
T-kappale XXX-
1-012
T-kappale XXX-
1-012-010
Osaluettelon kootaan
—— | kasityona 2D kuvien
pohjalta

Lahettdja:
Lihetetty: paivamaara
Vastaa nott] : Toimittaja
Aihe: Tilau:

Projektipaallikk

- Projekti X

en nimi KPL yht. Yksikkd

Muita tila

Ystavallis

uksen tietoja on esitetty alla.

TySmaalittera:
Toimituspaivdmaara: kun ma hd llista
Toimitusosoite: ek in

Vastaanottaja:

oite 1, 0123 Paikka
astuuhenkild

veisin
Pr Jktp \Ikk

i

Tilaus toimitetaan
sahkopostitse.

Tuotevalmistaja syottaa
sahkopostissa saadun
tilaustiedon kasin
toiminnanohjaukseen
(ERP)

Asentaja tdydentaa paikan
paalld 2D-tulosteista puuttuvat
tiedot, kuten pystysuuntaiset
tiedot paikan paalla.

Urakan etenemisen tietoja
koostetaan ja kasitellaan eri
lahteissa:

*  maksuerataulukoista

*  tyovaiheilmoitus

* urakoitsijapalaveri

* aikataulupalaverit

Maksu- Sisalto Suoritus-
erd ajankohta
1 Kun aleitucnalavari I
2| imuisti
|—{ Vastuuhenkilo
3 Urakantilanne: X Asiali Aikataulupalaverimuistio
Sanallinen kuvaus - xxx
X Asialista:
- XXX
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Rakenteinen tieto edellytyksena toimitusketjun digitalisoinnille
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2D PDF tulosteet

Tuotteen nimi KPL yht. | Yksikko
T-kappale XXX-1-012 370 kpl
T-kappale XXX-1-012-010 60 kpl

Osaluettelon kootaan
kasityona 2D kuvien
pohjalta

Lihettdja: Projektipaallikkd
Lihetetty: paivamaara
Vastaanottaja: Toimittaja
Aihe: Tilaus - Projekti X

Hei,

Tassé on tilauksemme:

Tuotteen nimi KPL yht. Yksikkd

Muita tilauksen tietoja on esitetty alla.
Ty6maalittera:

Toimituspaivamaara: kun mahdollista
Toimitusosoite: Projektin osoite 1, 0123 Paikka
Vastaanottaja: Toimittajan vastuuhenkild

Ystavallisin terveisin
Projektipaallikkd

Tilaus toimitetaan
@ | sahkopostitse.

Tuotevalmistaja syottaa
sahkopostissa saadun
tilaustiedon kasin
toiminnanohjaukseen
(ERP)

Asentaja tdydentaa paikan
padlla 2D-tulosteista puuttuvat
tiedot, kuten pystysuuntaiset
tiedot paikan paalla.

Urakan etenemisen tietoja
koostetaan ja kasitellaan eri
lahteissa:

maksuerataulukoista
tyovaiheilmoitus
urakoitsijapalaveri
aikataulupalaverit

Sisalté Suoritus-
ajankohta

Kin alaitiisnalaveri

ATy Ty I

Lelef o]

Vastuuhenkils:

Urakan tilanne: X]  Asiali
Sanallinen kuvaug - XXX

Paaasiassa raj
luovutusainei
manuaalisesti
vaikka tieto nr
hankinnan yh

Huoltoraporti
sovittujen lait
kerryttaa luov
Huoltoraporti
valttamatta ke
yllapitomalliir

Tehtyja huoltc
kohdistettu m
laitteisiin, joll
varmistaa, ett
olisi huollettu
oven takana c

Huoltoraportti

Kohteen X-laitteet o

Aikataulupalaverimuistio

Asialista:

- XXX

- XX

Luovutus-




General

Rakenteinen tieto edellytyksena toimitusketjun digitalisoinnille

Tuotteen nimi KPL yht. Yksikkd L'ahettéjé: PrOJektlpaalllkko PaaaSIassa raporttlpoh]alnen
T-kappale XXX- Lihetetty: paivamairs luovutusaineisto, joka kerataan
o Vastaanottaja: Toimittaja manuaalisesti eri lihteist3,
Thappale 00 Adhe: Tilavs - Projeld X vaikka tieto muodostuu j
1-012-010 JO
Hei, hankinnan yhteydessa.
Téssa on tilauksemme:
tulosteet = | Osaluettelon kootaan T oo o Asentaja tiydentia paikan Huoltoraportit kohteen
ulostee — | kasitydna 2D kuvien pailld 2D-tulosteista puuttuvat sovittujen laitteiden huolloista
pOhja|ta tiedot' kuten pystysuuntaiset kerryttaa Iuovutusalnelstoa-
tiedot paikan paalla. Huoltoraportin tietoja ei
valttamatta kohdisteta
Urakan etenemisen tietoja yllapitomalliin.
Muita tilauksen tietoja on esitetty alla. koostetaan ja kasitelldan eri
Tyomaalittera: = fec. . .
Toimituspaivimaari: kun mahdollista lahteissa: ) _ Tehtyja huoltoja ei ole
'\rloimitusoso.itefl_Projfaktin osoite 1F101 E?"Paikka *  maksuerdtaulukoista kohdistettu mallissa esitettyihin
astaanottaja: Toimittajan vastuuhenkilo - . . . . e . . . .
) ! *  tybvaiheilmoitus laitteisiin, jolloin ei voida
Yotauallisin terveisin *  urakoitsijapalaveri varmistaa, etti kaikki laitteet
tipaallikko H H e » . .
roIeap * aikataulupalaverit olisi huollettu (esim. lukitun
— : oven takana ollut laite).
Maksu- Sisaltd Suoritus-
[4] o e e . . . a jankoh
UJ 1 Tilaus toimitetaan sdhkdpostitse. = e
. . e . . eeee 1 Kun alaitusnalaveri Huoltoraportti
TUOteva|m|Sta]a SVOttaa || Tyévaiheilmoi I Kohteen X-laitteet on huollettu.
sahkopostissa saadun tilaustiedon 2| urakoitsi Urakoitsijar
e e . . . l— Vastuuhenkils:
kasin toiminnanohjaukseen (ERP) 3 Ulum peial]  Aikataulupalaverimuistio Nl
_X Sanallinen kuv‘aus - XX LUOVUtus- ) —— QT
L heialita aineisto "
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Rakenteinen tieto edellytyksena toimitusketjun digitalisoinnille

Tuotteen nimi KPL yht.

Yksikko

T-kappale XXX-
1-012

T-kappale XXX-
1-012-010

Lahettdja: Projektipaallikkd
Lihetetty: paivamaara
Vastaanottaja: Toimittaja
Aihe: Tilaus - Projekti X

Hei,

Tassa on tilauksemme:

pohjalta

= | Osaluettelon kootaan
—— | kdsityona 2D kuvien

Tuotteen nimi KPL yht. Yksikkd

Muita tilauksen tietoja on esitetty alla.
Ty6maalittera:

Toimituspaivamaara: kun mahdollista
Toimitusosoite: Projektin osoite 1, 0123 Paikka
Vastaanottaja: Toimittajan vastuuhenkild

Ystavallisin terveisin
Projektipaallikkd

Tilaus toimitetaan
@ | sahkopostitse.

Tuotevalmistaja syottaa
sahkopostissa saadun
tilaustiedon kasin
toiminnanohjaukseen
(ERP)

Urakan etenemisen tietoja
koostetaan ja kasitellaan eri
ldhteissa:

*  maksuerdtaulukoista

*  tyovaiheilmoitus

* urakoitsijapalaveri

* aikataulupalaverit

Asentaja tdydentaa paikan
paalla 2D-tulosteista puuttuvat
tiedot, kuten pystysuuntaiset

tiedot paikan paalla.

era

Maksu- Sisaltd

Suoritus-
ajankohta

1 Kun aloituspalaveri
pidetty ja xxx.

2 Kun xxx, tehty
3
X
Tyé6vaiheilmoitus
Urakoitsija: Urakoitsijapalaverimuistio

Vastuuhenkil:

Urakan tilanne: X
Sanallinen kuvau

Asig
- XX
- XX

Aikataulupalaverimuistio

Asialista:
- XXX
- XX

Paaasiassa raporttipohjainen
luovutusaineisto, joka kerataan
manuaalisesti eri ldhteist3,
vaikka tieto muodostuu jo
hankinnan yhteydessa.

Huoltoraportit kohteen
sovittujen laitteiden huolloista
kerryttaa luovutusaineistoa.
Huoltoraportin tietoja ei
valttamattd kohdisteta
yllapitomalliin.

Tehtyja huoltoja ei ole
kohdistettu mallissa esitettyihin
laitteisiin, jolloin ei voida
varmistaa, etta kaikki laitteet
olisi huollettu (esim. lukitun
oven takana ollut laite).

Huoltoraportti

Kohteen X-laitteet on huollettu.

([,

LUOVULUS-| /s
aineisto { ; RT
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Rakenteinen tieto edellytyksena toimitusketjun digitalisoinnille
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2D PDF tulosteet

Tuotteen nimi KPL yht. Yksikkd

T-kappale XXX-
1-012

T-kappale XXX-
1-012-010

Lahettdja: Projektipaallikké
Lihetetty: paivamaara
Vastaanottaja: Toimittaja
Aihe: Tilaus - Projekti X
Hei,

Tassa on tilauksemme:

Osaluettelon kootaan
kadsityona 2D kuvien
pohjalta

Tuotteen nimi KPL yht. Yksikkd

Muita tilauksen tietoja on esitetty alla.
Ty6maalittera:

Toimituspéivamaara: kun mahdollista
Toimitusosoite: Projektin osoite 1, 0123 Paikka
Vastaanottaja: Toimittajan vastuuhenkild

Ystavallisin terveisin
Projektipaallikkd

Tilaus toimitetaan

@ | sahkopostitse.
Tuotevalmistaja syottaa
sahkopostissa saadun
tilaustiedon kasin
toiminnanohjaukseen
(ERP)

Asentaja tdydentaa paikan
paalla 2D-tulosteista puuttuvat
tiedot, kuten pystysuuntaiset
tiedot paikan paalla.

Urakan etenemisen tietoja
koostetaan ja kasitellaan eri
ldhteissa:

*  maksuerdtaulukoista

*  tyovaiheilmoitus

* urakoitsijapalaveri

* aikataulupalaverit

Padasiassa raporttipohjainen luovutusaineisto,
joka kerdtdaan manuaalisesti eri ldhteist3,
vaikka tieto muodostuu jo hankinnan
yhteydessa.

Huoltoraportit kohteen sovittujen laitteiden
huolloista kerryttaa luovutusaineistoa.
Huoltoraportin tietoja ei valttamatta
kohdisteta yllapitomalliin.

Tehtyja huoltoja ei ole kohdistettu mallissa
esitettyihin laitteisiin, jolloin ei voida
varmistaa, etta kaikki laitteet olisi huollettu
(esim. lukitun oven takana ollut laite).

Huoltoraportti

Kohteen X-laitteet on huollettu.

Luovutus- ]

aineisto

Maksu- Sisalto Suoritus-
era ajankohta
1 Kun alaitisnalaveri
2 Urakoitsija: Urakoitsijapalaverimuistio
l—{ Vastuuhenkils:
3 Urakan tilanne: x]  Asiali Aikataulupalaverimuistio
Sanallinen kuvaug - **X
X - xx .
Asialista:
= XXX
= XX

KT




General

Rakenteinen tieto mahdollistaa tiedon rikastaminen

Suunnittelu Hankinta Toimittaja Rakentaminen

MIETelide

Jérjestelm@mallinnus
+ Koko, sijainti, laitetunnus

IFC mallin objekti « Maarat (tietomalli)

» Asennustarvikkeet (pakettirekisteri)

» Kustannukset (kilpailutetut toimittajat)

*  Toimitusvarmuus (kilpailutetut
toimittajat)

s

T-LVI-06-01-003 - Kanavan T-yhde

V
A
L
+ Toimitusaika ja -kohde |
* Toimituksen tarkenteet v
("kitting”, asennussijainti) é
A
S
| |

GTIN-koodi GTIN-koodi

Suunnittelijan hyvaksynta ennen tilausta * Valmistusera )
* Asennus- ja huolto-ohje

* Tuotteen hiilidioksidipaastot
+ CE-merkinnit

Tilausnumero ja toimitusnumero Tilausnumero ja toimitusnumero
/SSCC /SSCC

* Materiaalin sahkéinen vastaanotto

* Asennustilanne (aikataulu)

+ Laadun dokumentaatio (prosessitiedot)
* Asennukseen liitetyt tyokalut (esim.

AE Bwlt—mallli putkien liitoksien puristin tyokalu)

Tuotteen yksilinti: GTIN + sijainti  Tuotteen yksilointi: GTIN + sijainti

* Anturitiedot
* Huoltovali
* Tehdyt huoltotoimenpite -

Suunnitellun ja oikeiden olosuhteiden vertailu. Jarjestelmamitoituksen toteutumisen validointj



General

Rakenteinen tieto mahdollistaa tiedon rikastaminen

Jérjestelméamallinnus
+ Koko, sijainti, laitetunnus

IFC mallin objekti + Maarat (tietomalli)

+ Asennustarvikkeet (pakettirekisteri)

+ Kustannukset (kilpailutetut toimittajat)

*  Toimitusvarmuus (kilpailutetut
toimittajat)

T-LVI-06-01-003 - Kanavan T-yhde

\

Suunnittelijan
hyvédksyntd ennen
tilausta

kappale

unspsc



General

Rakenteinen tieto mahdollistaa tiedon rikastaminen

Suunnittelu Hankinta Toimittaja

Jérjestelméamallinnus Haalaussijainti Toimittaja:

+ Koko, sijainti, laitetunnus Kuljetusyksikon tunnist\
Toimituksen sijainti:

_ \‘Sso“e
07
FI-0123
IFC mallin objekti + Maarat (tietomalli)
+ Asennustarvikkeet (pakettirekisteri) II I I ” II I I " I

+ Kustannukset (kilpailutetut toimittajat)
*  Toimitusvarmuus (kilpailutetut
toimittajat)

T_LVI_O6_O1 _003 _ Kanavan T_yhde _

SSCC: 001234567891011

Tilausnumero:

A
i
L
» Toimitusaika ja -kohde |
—— ) + Toimituksen tarkenteet v
B ("kitting”, asennussijainti) 'é‘
Suunnittelijan e . * Valmistuserd . A
hyvaksynta ennen i i * Asennus-ja huolto-ohje S
JoTEr T = e o * Tuotteen hiilidioksidipaastot T
tilausta o e + CE-merkinnit o)




General

Rakenteinen tieto mahdollistaa tiedon rikastaminen

Rakentaminen

Suunnittelu Hankinta Toimittaja

Jérjestelméamallinnus Haalaussijainti Toimittaja:
+ Koko, sijainti, laitetunnus Kuljetusyksikén tunnist \ Pydred kanava FeZn X
Toimituksen sijainti:
Osoite
FI-0123
ssse oo . . * Fl_Asennus 10
IFC mallin objekti + Maarat (tietomalli)
+ Asennustarvikkeet (pakettirekisteri) II I I ” II I I " I * Fl_Geometria 6
+ Kustannukset (kilpailutetut toimittajat) FI_Kom i
. * FL ponentti 6
*  Toimitusvarmuus (kilpailutetut $scc: 001 234567‘_’91 ot )
toimittajat) Tilausnumero: (;;;::r:;nentm KANAVISTOT
T-LVI-06-01-003 - Kanavan T-yhde L ek .
omponentin
+ Toimitusaika ja -kohde | koodi TLVI-06-01-001
e s1227701 742021007 + Toimituksen tarkenteet v 04 Komponentin
= o ("kitting"”, asennussijainti) 'é‘ yleisnimi Kanava
Suunnittelijan : HoRDrcke . : Valmistus.eréi . A 05 Komponentin
. . e * Asennus- ja huolto-ohje ; ei tunnusta
hyvédksyntd ennen A huofto-onhje S yleistunnus
JoTEr T = e o * Tuotteen hiilidioksidipaastot T
tilausta . CE-merkinnit o Status Asennettu

H
A

* Materiaalin sdhkdinen vastaanotto

* Asennustilanne (aikataulu)

+ Laadun dokumentaatio (prosessitiedot)

* Asennukseen liitetyt tydkalut (esim.
putkien liitoksien puristin tydkalu)

As Built-malli



General

Rakenteinen tieto mahdollistaa tiedon rikastaminen

Yllapito

Rakentaminen

Suunnittelu Hankinta Toimittaja

Jérjestelméamallinnus Haalaussijainti Toimittaja
+ Koko, sijainti, laitetunnus Kuljetusyksikén tunnist o o Pyored kanava FeZn Flexit - Nordic CL2 - (OIK) X
Toimituksen sijainti:
o - )
07 . _ = 34 B
o ] ] Fl-0123 » FLAsennus 10 v FI_Komponentti 8
IFC mallin objekti » Maarat (tietomalli) 01 Komponentin
* Asennustarvikkeet (pakettirekisteri) II I I ” " I I " I * Fl.Geometria 6 pakiryhmé LAITTEISTOT - LVI
+ Kustannukset (kilpailutetut toimittajat) FI_Kom i
* FL ponentti 6 <
o o : 02 K t
+  Toimitusvarmuus (kilpailutetut sscc 9|°1234567891°11 e ‘ alary‘;"r:;‘)"e" M ILMANVAIHTOLAITTESS...
toimittajat) Tilausnumero: 01 Komponentin KANAVISTOT I

paaryhma :
03 Komponentin TLVI-01-04-001

]
02 K ti koodi
T-LVI-06-01-003 - Kanavan T-yhde L _ 04 Komponentin  + anvaihtokone
03 Komponentin l yleisnimi
+ Toimitusaika ja -kohde [ koodi T-LVI-06-01-001
+  Toimituk tarkenteet \Vi 05 Komponentin VK
- s HO.IIT.II u" sen tar e.'.‘ _ee. A 04 Komponentin yleistunnus
. ("kitting”, asennussijainti) ylelgnimi Kanava
— = ] . = R Laitetunnus IVK1
Suunnittelijan baepse vaImIStus_er: I hi A 05 Komponentin . o Laitetunnus
hyviksyntd ennen o e P * Asennus- ja huolto-ohje S yleistunnus aennnus “Laitetunnus, yksilollinen”
tilaust [ * Tuotteen hiilidioksidipaastot T stat y
. . atus
llausta »  CE-merkinnit 0 Asennettu Status Huollettu

TARKENNE NTKT 1250125 TOMITTAA

KAUPPANIM ° unspsc

* Materiaalin sdhkdinen vastaanotto

* Asennustilanne (aikataulu)

+ Laadun dokumentaatio (prosessitiedot)

* Asennukseen liitetyt tydkalut (esim.
putkien liitoksien puristin tydkalu)

As Built-malli

* Anturitiedot
* Huoltovali
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Rakentamisen MTS-toimitusketjujen jarjestelmien jarjestelma ja

paaasiallinen tietovirtojen suunta
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Vakioinnin esteet ja myytinmurto

1. Tuleeko kustannuksia vai kustannussaastoja
«  Kenelle?
« Kasinlaskenta ja manuaalikasittely on lahtokohtaisesti tehotonta
* Mutta: kasin syotto hyvin jarjestetyssa prosessissa ei vie kauaa aikaa
2. Kun vakioidaan niin miten varmistetaan, etta erottautumiselle on tilaa
« Miten varmistaudutaan, etta valmistajan kilpailuetu ja sen kaytté mahdollistetaan?
* Miten varmistetaan, etta erottautuminen pystytaan kaytannossa toteuttamaan?

« Vakiointi ei saa mydskaan estaa innovaatiota, eli vakioiduista tietosisalloista ei saa tulla estetta uusien ominaisuuksien
tuomiseen markkinaan

3. Laadukkaiden tuotteiden sailyttaminen toimitusketjussa

* On taattava yhteensopivuus ominaisuuksille

* Riskind on se, ettd vakiointi aikaansaa minimi laatutason muodostumisen maksimiksi

Vakioinnin taytyy skaalautua koko markkinaan ja siita on oltava hyotya kaikille osapuolille
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Mista tiedon virtauksessa ja rikastamisessa on kaytannossa
kysymys?

» Tietosisaltd malliin alavirran kanssa yhteensopivassa muodossa.

* Metatietojen maarittely > rakenteinen muoto

 Tietosisallot alavirran vaatimusten mukaiseksi = konekasittely tehokkaaksi
» Mallista tietosisalto tietokantaan

« Tietoa ei rikasteta mallissa vaan data-alustoilla ja niiden tietokannoissa

« Tietokannassa tai alustalla tietoon yhdistetdan muuta tietoa

« Tiedon rikastaminen on mallista saatuun tietoon prosessin edetessa uuden tiedon lisaamista, joka parhaimmillaan
voidaan koneellistaa

« Koneellinen rikastaminen tehdaan algoritmeilla (python) ja tekoalylla (moniagenttialusta)

« Tekoalyn kaytto vaatii hyvalaatuista dataa

KT



Mita voimme tehda jo nyt?

Nyt voimme tietomallin avulla laskea CO2-tiedot
koneellisesti.

Nyt saamme mallista osaluettelon ostonimikkeilla.

Nyt saamme ERP:hen tilausta ja sen sahkoista
valittamista varten tilausrivit ja maarat. Saamme
PEPPOL-kayttoonotosta hyodyn irti!

Nyt paasemme siitamaan tiedon tyomaalle
sahkoista vastaanottoa varten.

General

Mita seuraavaksi?

* Nyt kun saisimme viela ontologian ja tietomallin
kuntoon, ettd saisimme rikastettua viela
sijaintitiedon osaksi osaluetteloa:

Logistiikalle koneluettava ohje tulo- ja
sisalogistiikasta

Varastopaikat ja saldot sijainneittain

Asennustyon reaaliaikainen eteneminen sahkoisesti
As built osaluettelo rakennuksesta tilaajalle
sijainneittain

Toteumatieto CO2-jalanjaljesta
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Sama tarina, mutta pidemmin:

 Why Do Some Prefabricate MEP While Others Do Not? (Tuomas Valkonen, Otto Alhava, Jaakko Viitanen & Olli
Seppdnen): IGLC2024, https://www.iglc.net/Papers/Details/2242

* Rigorous 2-Hour Takt Reveals Upstream Underperformance (Otto Alhava, Matthew O’Loughlin, Harri
Haapasalo, Jaakko Viitanen & Tomi Pitkéranta): IGLC2024, https://www.iglc.net/Papers/Details/2215

 Digitalising designing of prefabricated ventilation elements (Otto Alhava, Tuomas Valkonen, Bettina Ruottinen
& Tomi Pitkédranta), CIB 2024, https://itc.scix.net/pdfs/w78-2024-paper 97.pdf

* Advancing Digitalisation in Construction Through Automated Metadata Management and Machine Data
Processing (Otto Alhava, Bettina Ruottinen, Antti Peltokorpi, Magnus Siren, Antti Aaltonen & Tomi Pitkéranta),
CIB 2024, https://itc.scix.net/paper/w78-2024-118

* BIM Data Content Guiding Takt Production Material Flow: IFC Meets MTS Supply Chain (O. Alhava, J. Oraskari,
T. Arola, T. JGrvinen, M. Jdrvenpdd, B. Ruottinen), LDAC2025, linkki tulossa

Jatkossa tietoa:

Rakennusteollisuus: Toimitusketjujen digitalisointihanke: LDAC - Linked Data in Architecture

https://talteka.fi/hanke/tate-tiedot-virtaamaan/ ‘| and Construction
https://betoni.com/rakentaminen/betk/ | ‘
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